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Zapadni dio UP 2 -
Naziv projektne dokumentacije:
koncepcijsko rjeSenje vodoopskrbe

Br. Projekta: 3034
Naruditelj:

Varkom d.o.o.

varkom =

Trg bana Jelaci¢a 15, 42000 Varazdin
Izradivac:
Izradivac:
- Dippold & Gerold 4 DIPPOLD & GEROLD HIDROPROJEKT 91 d.o.o.
! HIDROPROJEKT 91 )
45 e e o ) B OIB: 89365215003
Desprimska 8, 10257 Brezovica
Voditelj izrade: = Davor Strbenac, dipl.ing.grad.
Suradnik: | Ania Vacek, dipl.ing.grad.
Suradnik: | Anela Pe€enkovi¢, dipl.ing.grad.
Suradnik: | Mladen Novotny, dipl.ing.grad.
Suradnik: | Nenad Mrgan, dipl.ing.grad.
Suradnik: | Nenad Baljak, dipl.ing.stroj.
Suradnik: | Mislav Marusié¢, dipl.ing.grad.
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1.2 Registarcija tvrtke

"

REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 12.05.2026

IZVADAK IZ SUDSKOG REGIST

SUBJEKT UPISA

MBS:

080043293
OIB:

89365215003
EUID:

HRSR.080043293
TVRTKA:

1 DIPPOLD & GEROLD-HIDROPROJEKT 91, drustvo s ogranicenom
odgovornosfu za projektiranje

1 DIPPOLD & GEROLD-HIDROPROJEKT 91, d.o.o.
SJEDISTE/ADRESA:
3 Zagreb (Grad Zagreb)

Brezovica, Desprimska 8

PRAVNI OBLIK:
1 drustvo s ogranicenom odgovornoiscu

PREDMET POSLOVANJA:

1 51 - Trgovina na veliko i posredovanje u trgovini, osim
trgovine motornim vozilima i motociklima

1 S2.1 - Trgovina na malo u nespecijaliziranim prod.

1 S52.2 - Trg. na malo 2ive2nim nam. u spec. prod.

1 52.46 - Trg. na malo 2eljeznom robom, bojama, staklom,
ostalim gradevnim materijalom

1 52.48.6 - Trgovina na malo gorivima

1 352.95 - Trg. na malo rabljenom robom u prodavaonicama

1 S2.6 - Trgovina na malo izvan prodavaonica

1 S52.7 - Popravak predmeta za osobnu uporabu i kué.

1 72 - Ratunalne i srodne aktivnosti

1 74.3 - Tehnic¢ko ispitivanje i analiza

1 74.4 - Promid2ba (reklama i propaganda)

1 * - 2zastupanje stranih tvrtki i1 posredovanje u

vanjskotrgovinskom prometu
- gradenje, projektiranje i nadzor
* - 12rada geodetskih elaborata i podloga
* - pripremanje hrane i pru2anje usluga prehrane,
pripremanje i uslu2ivanje pica i napitaka i pru2anje
usluga smjestaja
1 * - pripremanje hrane za potrosnju na drugom mjestu (u
prijevoznim sredstvima, na priredbama i sl.) 1
opskrba tom hranom (catering)
- medunarodno otpremnistvo
- i2vodenje inveticijskih radova u inozemstvu

R

b
.

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

5 Beratende Ingenieure Dippold & Gerold, Ingenieurblro flr Bauwesen
GmbH, Njemadka, Broj iz registra: HRB 94498, Naziv registra:
Prvostupanjski sud u MUnchenu, Nadle2no tijelo: Prvostupanjski sud

Izradeno: 2026-05-12 12:23:22 D004
Podaci od: 2026-05-12 Stranica: 1 od 4
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronic¢ki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 12.05.2026

IZVADAK IZ SUDSKOG REGIST

SUBJEKT UPISA

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
u MUnchenu, OIB: 15708265157
Germering, Sembdnerstr. 7
5 - &lan drustva

15 DAVOR STRBENAC, OIB: 11897836807
Zagreb, Proséanska ulica 6
5 - ¢lan drustva

13 TIHOMIR CUKMAN, OIB: 85536396358
Zagreb, Kuzmineclka ulica 4
9 - ¢lan drustva

14 Ania Vacek, OIB: 51370060898
Starjak, Starjakx 70
14 - &lan drustva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

15 DAVOR STRBENAC, OIB: 11897836807
Zagreb, Proséanska ulica 6
7 - direktor
8 - zastupa drustvo pojedinaéno i samostalno, postao direktor
dana 19.08.2013. godine

7 Dalibor Vacek, OIB: 12735660135
Starjak, Starjakx 70
7 - prokurist

7 ANIA VACEK, OIB: 51370060898
Starjak, Starjakx 70
7 - prokurist

TEMELJINI KAPITAL:
1 162.300,00 xuna / 21.540,91 euro (fiksni tecaj konverzije 7.53450)

Napomena:

Iznos temeljnog kapitala informativno je prikazan u euru i ne
utjele na prava i obveze drustva niti ¢lanova drustva.

Drustva su u obvezi temeljni kapital uskladiti sukladno Zakonu o
izmjenama Zakona o trgovackim drustvima ("Narodne novine" broj
114/22.).

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacdki akt:

1 Drustvo je kao drustvo = ogranicenom odgovornoiéu pretvoreno dana
25.06.1992. Drustveni ugovor kojim su opéi akti drustva uskladeni
sa ZTD prihvacen je dna 29.09.1995.god.

2 Drustveni ugovor od 29. rujna 1995. godine izmijenjen Odlukom o
izmjenama Drustvenog ugovora od 12.09.2003. godine u odredbama:
preambula, ¢l. 8 odredba o temeljnom kapitalu, ¢l. 9 odredba o
temeljnim ulozima, ¢1. 37 brisani st. 2 { 3, st. 4 postaje st. 2,
¢l. 47 odredba o izmjenama i dopunama Drustvenog ugovora. Clanovi
drustva usvojili novi, proc¢iscéeni tekst Drustvenog ugovora dana
12.09.2003. godine koji se dostavlja u zbirku isprava.

3 Drustveni ugovor od 12.09.2003. godine izmijenjen Odlukom o
izmjenama Drustvenog ugovora od 30.03.2005. godine u odredbi: -

Izradeno: 2026-05-12 12:23:22 D004
Podaci od: 2026-05-12 Stranica: 2 od 4
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REPUBLIKA HRVATSKA Elektronicki zapis
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU Datum: 12.05.2026

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

preambula, - &lanak 4. - odredba o sjedistu drustva. Clanovi
drustva usvojili novi, pro&isleni tekst Drustvenog ugovora dana
30.03.2005. godine koji se dostavlija u 2zbirku isprava.

4 Drustveni ugovor (proc¢iséeni tekst) od 30.03.2005. izmijenjen
Odlukom o izmjeni Drustvenog ugovora od 15.12.2006. u &1. 9.
odredbel o temeljim ulozima i udjelima u drustvu. Proéiscéeni tekst
Drustvenog ugovora od 15.12.2006. dostavljen u zbirku isprava.

OSTALI PODACI:
1 Subjekt je upisan kod Trgovalkog drustva u Zagrebu pod reg.uloskom
broj 1-15858.
FINANCIJSKA IZVJIESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta izvjestaja
eu 25.03.26 2025 01.01.25 - 31.12.25 GFI-POD izvjesta)

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-95/3626-2 08.02.1996 Trgovacki sud u zagrebu
0002 Tt-03/8388-4 16.10.2003 Trgovadki sud u Zagrebu
0003 Tt-05/4633-4 02.06.2005 Trgovadki sud u Zagrebu
0004 Tt-07/1152-2 20.02.2007 Trgovadki sud u Zagrebu
0005 Tt-10/18198-5 07.03.2011 Trgovadki sud u Zagrebu
0006 Tt-11/11625-4 27.09.2011 Trgovadki sud u Zagrebu
0007 Tt-13/16622-4 19.08.2013 Trgovadki sud u Zagrebu
0008 Tt-13/16622-6 03.02.2014 Trgovadki sud u Zagrebu
0009 Tt-14/16677-5 13.08.2014 Trgovadki sud u Zagrebu
0010 Tt-17/4122-1 27.01.2017 Trgovadki sud u Zagrebu
0011 Tt-18/20019-3 28.05.2018 Trgovadki sud u Zagrebu
0012 Tt-18/48232-1 31.12.2018 Trgovadki sud u Zagrebu
0013 Tt-21/42789-1 23.09.2021 Trgovadki sud u Zagrebu
0014 Tt-21/48959-2 05.11.2021 Trgovadki sud u Zagrebu
0015 Tt-22/1527-1 14.01.2022 Trgovadki sud u Zagrebu

eu / 20.03.2009 elektronicdki upis

eu / 09.06.2010 elektronidki upis

eu / 26.05.2011 elektronicki upis

eu / 07.03.2012 elektronidki upis

eu / 28.03.2013 elektronicdki upis

eu / 30.06.2014 elektronicki upis

eu / 20.03.2015 elektronidki upis

eu / 23.03.2016 elektronidki upis

eu / 22.03.2017 elektronidki upis

eu / 22.03.2018 elektronicki upis
Izradeno: 2026-05-12 12:23:22 D004
Podaci od: 2026-05-12 Stranica: 3 od 4
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Zapadni dio UP2 — koncepcijsko rieSenje vodoopskrbe

Usluzno podrucje (UP): 2 (Varazdinska Zupanija)
Javni isporucitelj vodnih usluga (JIVU): ,Varkom“ d.o.0. Varazdin

Zapadni dio UP 2 — koncepcijsko rjesenje vodoopskrbe

2) Uvod

Na temelju postavki ugovora (br.244/26) predmet ovog elaborata je hidraulicka analiza na
zapadnom dijelu UP, sve sa ciljem sagledavanja mogucénosti dobave potrebnih koli¢ina vode
do ,kriticnih“ dijelova sustava, gdje se pojavljuju problemi u osiguranju kontinuiteta javne
vodoopskrbe.

Kod toga se pod , kriticnim“ dijelovima sustava misli na problematiku nedovoljnih izvorisnih
kapaciteta, kao i evidentiranje pojava zamudenja koristenih lokalnih izvorista kod pojave
intenzivnih oborina.

U posljednje vrijeme navedeni problemi primjeéuju se na lokaciji vodozahvata ,Sutinska“, a
Sto uzrokuje znatne smetnje u vodoopskrbi na obuhvatu pripadnog podsustava
vodoopskrbe.

lako se koriste alternativna rjeSenja vezano uz prevladavanje akcidentnih situacija (dobava
vode uz pogon precrpne stanice , Cvetlin®), takve pojave izazivaju dosta dodatnih aktivnosti,
a pojavljuju se i poteskoce, pogotovo kod duljih kriznih razdoblja, tako da je iniciran
generalni prijedlog razmatranja drugih solucija, kako bi se u rezultatu dobilo optimalno i
dugorocno stabilno tehnicko rjesenje.

Upravo je to i zadatak ove hidraulicke analize koja treba potvrditi moguénost uspostave i
tehnicku korektnost rjeSenja dobave potrebnih koli¢ina vode do obuhvata podsustava
,Sutinska”.

Br. projekta:3034 9
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Zapadni dio UP2 — koncepcijsko rieSenje vodoopskrbe

3) Ulazni podaci

JIVU je osigurao dostavu svih raspolozivih tehnickih podloga, (ve¢inom u digitalnom obliku),
tako da je izvrsitelj dobio tocan uvid u konfiguraciju vodoopskrbnog sustava na predmetnom
UP, kao i u problematiku koja je predmet ove hidraulicke analize.

Od tih podloga posebno se isti¢u sljedeci dokumenti:

1) Akcijski plan smanjenja vodnih gubitaka na razini usluznog podrucja 2, (Zajednica

il

ponuditelja: ,Hidrotech”, ,Hidro — Expert”, ,Rijekaprojekt — vodogradnja“, Rijeka,
2026.),

2) Studija izvodljivosti s analizom troskova i koristi poboljsanja vodno - komunalne
infrastrukture aglomeracije Lepoglava, (Zajednica ponuditelja: ,Proning — DHI“

,Dvokut — Ecro”, Zagreb, 2018.).

Kao osobito vaine digitalne podloge, koje su koriStene za potrebe izrade ovog elaborata,
izdvajaju se:

e Hidraulicki model vodoopskrbnog sustava ,Varazdin“ (,,Bentley - WaterGEMS*, 2017.),
e Hidraulicki model vodoopskrbnog sustava ,Varazdin“ (,,Epanet”, 2026.),
e Hidraulicki model vodoopskrbnog sustava ,lvanec” (,,Epanet”, 2026.).

Osim toga, koristene su raspoloZive baze GIS-a vodoopskrbnog sustava na UP, te dodatni
podaci o konfiguraciji sustava i karakteristicnim uvjetima pogona.

Br. projekta:3034 10



DIPPOLD & GEROLD
HIDROPROJEKT 91
d.o.o. za projektiranje

Zapadni dio UP2 — koncepcijsko riesenje vodoopskrbe

®

? o
e
“_&j
; bb’ ]
o ¢ l' :
¥ . D ‘
P 1 : i : T & i ! ; ]“*‘.
Slika 1: UP 2 - GIS vodoopskrbnog sustava (podsustavi ,Varazdin“i , lvanec”)
11

Br. projekta:3034



DIPPOLD & GEROLD
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Zapadni dio UP2 — koncepcijsko rieSenje vodoopskrbe

4) Metodologija provedbe hidraulicke analize

Nakon pregleda dobivenih podloga te sagledavanja problematike koju je potrebno analizirati
u okviru ovog elaborata, utvrdena je metodologija, vezano uz provedbu potrebnih analiza.

Naime, s obzirom na karakter analize, logicno je da se koriste aktualni hidrauli¢ki modeli, a
koji su izradeni za potrebe izrade akcijskog plana (AP) na UP 2.

Kako su ti modeli izradeni u okviru ,Epanet” programa, izvrSena je njihova konverzija u
okruZenje ,Bentley — WaterGEMS“ modela, sve uz potrebnu korekciju logickih kontrola i Q/H
krivulja crpki.

S obzirom na predmet analize (zapadni dio UP), koristen je kompletni model za vodoopskrbni
sustav ,lvanec”, a koji je nadograden sa sustavom dobave vode na potezu: vodospremnik
,Doljan“—PS , Staznjevec” — VS , Lepoglava“.

Nakon uspostave novog modela analizirani su raspoloZivi kapaciteti i moguénosti dobave
vode do perifernih dijelova UP, odnosno, do podsustava ,Sutinska”, uvazavajuéi pri tome
postojecu konfiguraciju sustava, kao i reljef terena na Sirem podrucju.

Analizirane su i aktualne tehnicke podloge - SI i AP (,1“ i ,2“), sve sa ciljem utvrdivanja
podataka vezano uz definiranje potreba vode, te sagledavanja planirane konfiguracije
vodoopskrbnog sustava.

Na temelju provedenih aktivnosti definirana su varijantna rjeSenja vezano uz dobavu
potrebnih koli¢ina vode do podsustava ,Sutinska“,

Verifikacija postavljenih varijantnih rjeSenja provedena je uz simulacije na formiranom
hidraulickom modelu, sve uz definiranje potrebnih dimenzija cijevi i pogonskih karakteristika
pripadnih vodovodnih gradevina.

Usporedivanjem postavljenih solucija dobave vode, uvazavajuci pri tome egzaktno dobivene
argumente, u rezultatu ¢e se donijeti prijedlog predmetnog tehnickog rjeSenja dobave
potrebnih koli¢ina vode.

Br. projekta:3034 12
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Zapadni dio UP2 — koncepcijsko rieSenje vodoopskrbe

5) Uspostava modela i kontrolne simulacije

Kao sto je ranije navedeno, izvrSena je konverzija postoje¢eg modela ,lvanec” u okruzenje
,Bentley — WaterGEMS” modela, pri ¢emu je provedena zahtjevana korekciju logickih
kontrola i Q/H krivulja crpki.

Provedbom kontrolnih proraduna na novom modelu dobivene su istovjetne vrijednosti
hidraulickih veli¢ina, odnosno, uvjeti koji su simulirani na izvornom modelu (u ,Epanet”
okruzenju).

Dogradnja modela provedena je uz import zasebnog dobavnog sustava: vodospremnik
,Doljan“ — PS ,Staznjevec” — VS , Lepoglava“, pri ¢emu su, na temelju dobivenih podataka o
pogonu i potrosnji, simulirana pogonska stanja.

Pored toga, radi dobivanja kompletnog uvida u pogonska stanja, u model je dodan i dio
sustava koji se povezuje na vodospremnik ,VS Lepoglava®.

WaterGEMS [lvkom_Lepoglava.wtg] =] X
v View Tooks Report BentleyClowd Semices ; AR X

ns G By Polygon s &
W= D arem % B a0 &

== o .
ByElement ™ | #f

Loyout Messure | Select %7 D Graphs FlexTable:
z - + BypyAwibue” % | g, ols + -

4 b x| Graphs 2 X i Selection Sets 2 x

D-Xetjie s D>

& L Gephs
1L VS_Lepoglavaszaz
St

Background Lay... # X
O-X=HQ 4
<o
|~ 80 Background Map - 81
4 Background Layes

b Bing
User Notifications —

Messageld  Scenaio Bement Type Bemertld  Label Time frous)  Message Source.

X:478.987.88 m. ¥: 5.116493.07m | Zoom Levek 0.2 % @ 2

Slika 2: Izradeni model (s prikazom podsustava) u okruZenju ,Bentley — WaterGEMS”
programa

Na temelju provedbe kontrolnih simulacija postoje¢eg stanja dobiveni su rezultati koji
odgovaraju dobivenim podacima o pogonu PS ,Staznjevec” (Q = 30 I/s, Q = 1.200 m3/dan —
12 sati rada dnevno, ulazni tlak: 2.9 — 3.3 bara izlazni tlak: 8.3 — 10.4 bara).

Br. projekta:3034 13



DIPPOLD & GEROLD
HIDROPROJEKT 91
d.o.o. za projektiranje

Zapadni dio UP2 — koncepcijsko rieSenje vodoopskrbe

6) Potrebe vode

Sagledavanjem povijesnih podataka iz popisa stanovnistva, za sva naselja, koja se ukljucuju u
obuhvat podsustava ,,Sutinska®, registrira se pad broja stanovnika.

700

Cvetlin

600 e Jamno

Jazbina Cvetlinska

Bednjica

500 -
—— Jazbina Visnjicka
400 Zaluzje

Gornja Visnjica

Donja Visnjica

300 -+ .
Zlogonje
Budinscak

200 —— - . }

\ Rijeka Voéanska
\
O T T T 1
1981 1991 2001 2011 2021

Slika 3: Kretanje brojnosti stanovnistva na obuhvatu podsustava , Sutinska“

Na temelju dobivenog uvida u kretanje brojnosti stanovnika, moZe se zakljuciti, da je mala
vjerojatnost znacajnijih poveéanja potreba vode u buduénosti.

U nastavnoj tablici prikazan je proracun potreba vode za obuhvat podsustava ,Sutinska“, pri
¢emu je uzet u obzir broj stanovnika prema popisu iz 2021. godine, te opskrbna norma od q
= 112 |/st/dan. Odabrani koeficijent maksimalne dnevne potrosnje je kmax/dn = 1.5.
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] br. st. max_dn

JLS r. br. Naselje (2021.) (I/st7dan) Qg (I/s) Q(I/s_)d
Opcina Bednja 1 Cvetlin 251 112 0,33 0,49
Jazbina Cvetlinska 282 112 0,37 0,55

Opcina Donja

Voca 1 Budinscak 97 112 0,13 0,19
2 Rijeka Vocanska 189 112 0,25 0,37
Grad Lepoglava 1 Bednjica 171 112 0,22 0,33
2 Jazbina Visnjicka 18 112 0,02 0,04
3 ZaluZje 126 112 0,16 0,25
4 Gornja Visnjica 248 112 0,32 0,48
5 Donja Visnjica 511 112 0,66 0,99
6 Zlogonje 367 112 0,48 0,71
Ukupno: 2,93 4,39

Ukoliko se doda veli¢ina gubitaka vode u iznosu od Qg = 1.6 I/s (prema podacima iz AP i
hidraulickog modela), dobiva se da maksimalna koli¢ina koja treba osigurati za ovaj
podsustav iznosi Qmax/an + Qg = 6 1/s.

Medutim, misljenje je da sustav dobave treba dimenzionirati na maksimalno raspolozive
kapacitete izvorista ,Sutinska“, a koji se, prema podacima iz aktualne tehnicke
dokumentacije, deklariraju sa Q;,y = 10 I/s.

‘

Dobavni sustavom na potezu vodospremnik ,Doljan“ — PS ,Staznjevec” — VS , Lepoglava“
osigurava se transport potrebnih koli¢ina do vodospremnika ,Lepoglava” i omogudava
vodoopskrba gravitiraju¢e mreze koja, osim dijela naselja Lepoglava, obuhvada i naselja:
Brodarevec, Donja Voéa (manji dio naselja), Donje Ladanje (manji dio naselja), Druskovec,
Dubravec, Fotez Breg, Gornja Voca, Horvatsko, Jerovec, Klenovnik Korenjak, Lipovnik, Novaki,
Plenenséina, Ribi¢ Breg, Rijeka Vocanska, Slivarsko i Vukovoj.

Pri tome se naselja: Donja Voca, Fotez Breg, Gornja Voca i Rijeka Voc¢anska opskrbljuju preko
vodospremnika VS ,Voc¢a“, dok se mreza naselja Vukovoj povezuje na vodospremnik VS
,Prasnicki”.

Uvid u potrosnju vode na obuhvatu podsustava koji je povezan na vodospremnik
,Lepoglava“ dobiva se na temelju kontinuiranog mjerenja protoka na lokaciji precrpne
stanice ,,PS Staznjevec”.
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Na temelju tih podataka moze se zakljuciti da potrosnja na gravitiraju¢im dijelovima sustava
(zona vezana uz vodospremnik ,VS Lepoglava®) iznosi oko Q = 1.200 m*/dan, a za §to je
potreban rad crpne stanice u trajanju od 12 sati dnevno.

Medutim, potrebe vode na ovom dijelu sustava svakako ¢e rasti, sve s obzirom na
razmatrana prosirenja mreze koja su predvidena u okviru aglomeracije Lepoglava (SI).

Naime, predvida se proSirenje mreze naselja Lepoglava, i to na podrucje gravitirajuéih
lokalnih vodovoda i prigradskih naselja (Muricevec, Ocura, VuliSinec i Kamenicki Vrhovec).

Prema postavkama S| (,2“) i provedenih hidraulickih determinacija planiranih stanja,
potrosnja na obuhvatu aglomeracije Lepoglava procjenjena je s obzirom na predvideni
ukupni broj stanovnika — 4.695 i specificnu opskrbnu normu od q = 130 I/st/dan, tako da se
dobiva potrognja od 610 m®/dan.

Pored toga, potrebno je dodati i prognoziranu potro$nja kaznionice ,Lepoglava” u iznosu od
120.000 ms/god, tako da se ukupne potrebe vode na podrucju aglomeracije prognoziraju s
0ko Qumax/an = 940 m*/dan.

Prema tome, treba predvidjeti poveéanje potrosnje i to na podrucju naselja Lepoglava, dok
na podrucju ostalih naselja (koja su ukljuéena u obuhvat tog podsustava), a uvazavajuci
registrirani trend brojnosti stanovnistva, ne treba ocekivati znacajnije promjene, promatrano
u odnosu na danasnje stanje.

Brodarevec

1400 >~

1300 \\\
1200 - \ Druskovec
1100 \\ Dubravec

1000 x

900 |~

800 \ Jerovec
700 \ Klenovnik
Korenjak

600 —)i
\ e | @pOglava
500

Donja Voca

Donje Ladanje

Fotez breg

Gornja Voc¢a

Horvatsko

e Lipovnik

400 ;é Novaki
T Plenens¢ina
300
Ribi¢ breg
200 : — Rijeka Vocanska
100 e Slivarsko
0 : : : | Vukovoj
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Slika 4: Kretanje brojnosti stanovnistva na obuhvatu podsustava VS Lepoglava“
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UvazZavajuci sve navedeno, na podrucju naselja Lepoglava u modelu je simulirana potrosnja
od ukupno Qmax/an = 11 1/s.

Simulacije pogonskih stanja se provode i uz utvrdenu veli¢inu gubitaka vode na mrezi
podsustava koje se povezuje na vodospremnik ,VS Lepoglava®, i to u iznosu od Qg = 3.7 I/s
(prema podacima iz AP i hidraulickog modela).
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7) Varijantna rjeSenja dobave vode do podsustava ,,Sutinska“

Na temelju pregleda aktualne projektne dokumentacije, te dobivenog uvida u konfiguraciju,
reljef terena i uvjete pogona vodoopskrbnog sustava na zapadnim dijelovima UP 2, definiraju
se tehnicka rjeSenja dobave potrebnih koli¢ina vode do podsustava ,Sutinska“.

Kod toga su, ovisno o raspoloZivim izvorisnim kapacitetima, distribucijskim odnosima, te
utvrdenim potrebama vode, razmatrane dvije varijante dobave potrebnih koli¢ina vode:

Varijanta 1: dobava vode uz vezu na dobavni sustav: vodospremnik ,Doljan - PS
»Staznjevec” - VS , Lepoglava“,

Varijanta 2: dobava vode iz podsustava izvoriita ,,Sumi“, sve uz kori$tenje hidro stanice
»Cvetlin® i postojece crpne stanice izvorista , Sutinska”.

yVarijantom 1“ predvida se gradnja dovodno — opskrbnog cjevovoda na potezu Lepoglava —
Vuldinec — Kamenic¢ki Vrhovec — Zarovnica — izvoriste ,,Sutinska“, te crpne stanice kojom bi se
omogucila dobava potrebnih koli¢ina vode do referentnog vodospremnika podsustava
,Sutinska® (VS ,,Precni Breg”).

JVarijanta 2 predvida dobavu vode iz podsustava ,Sumi“, odnosno, stabilizaciju pogona HS
,Cvetlin“ uz izgradnju novog vodospremnika, te rekonstrukciju postoje¢ih cjevovoda na
trasportnom putu. Pored toga, predvida se izgradnja dovodno — opskrbnog cjevovoda na
potezu Lepoglava — Vuldinec — Kamenicki Vrhovec — Zarovnica — izvoriste ,Sutinska”, te
rekonstrukcija crpne stanice.
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8) Hidraulicka analiza varijantnih rjesenja dobave vode

Varijanta 1 - dobava vode uz vezu na dobavni sustav: vodospremnik ,Doljan“ — PS
»Staznjevec” - VS , Lepoglava“,

Izradeni hidraulicki model optereéen je dodatnom potrosSnjom na podrucju aglomeracije
Lepavina, te dodatnim tranzitom vode za potrebe podsustava ,Sutinska” u iznosu od Q = 10

l/s.

Predvidena je izgradnja cjevovoda DN 200, od spoja na dobavni sustav u Lepoglavi do
prikljuCenja na postojeéi cjevovod DN 160 u naselju Donja Visnjica, koji je povezan na
referentni vodospremnik ,VS Prec¢ni Breg” (L = 10.720 m).

Crpna stanica kapaciteta Q. = 10 I/s, kojom se omogucdava dobava vode do podsustava
,Sutinska“, smjestena je u naselju Zarovnica, u blizini postojeée trafostanice.

Za transport tih koli¢ina potrebna visina dizanja crpki iznosi Hy, = 81 m, a veli¢ina tlaka na
izlaznom dijelu crpne stanice iznosi oko Hi,; = 14 bara.

Analizom pogonskih stanja ne primjecuju se smetnje na glavhom dobavnom sustavu:
vodospremnik ,,Doljan“ — PS ,,Staznjevec” — VS , Lepoglava“.

Napomena: uvidom u povijesna mjerenja na PS ,Staznjevec”, moze se zakljuciti, da su se
koristile dvije crpke u paralelnom radu, tako da se, kod pojave ev. problema u novom rezimu
pogona, moZe planirati ugradnja novih crpki veéeg kapaciteta.
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ing
Slika 5: Prikaz dogradnje sustava prema rjesenju ,Varijante 1“

Varijanta 2 - dobava vode iz podsustava izvorista ,Sumi“, sve uz koristenje hidro stanice
,Cvetlin®

Vodoopskrba podsustava vezanog uz izvoriste ,Sumi“ (Qy = 25 I/s) obavlja se uz dopremu
vode do referentnog vodospremnika ,,Ivancica“ (V = 200 m>, Hp, = 327.89 m.n.m.), te daljnju
distribuciju do naselja Lepoglava, Bednja i lokacije ,,HS Popijaci“. Na tom transportnom putu
izveden je cjevovod DN 200, ukupne duljine oko L = 23 km. Od ,HS Popijaci“, izveden je
cjevovod DN 150 (L = 1.193 m) do vodospremnika ,VS Sinkovica“ (V = 200 m?, H, = 337.7
m.n.m.).

0d ,VS Sinkovica“ izveden je povratni cjevovod (DN 150) do lokacije ,HS Popija&i“ (L = 1.204
m) te dalje cjevovod (DN 100) prema naselju Purga Bednjanska, odnosno, do naselja Ples,
Trakosc¢an i Cvetlin, gdje je uspostavljena veza s podsustavom ,Sutinska® Duljina dionice od
,HS Popijaci“ do ,,HS Cvetlin“ (DN 100) iznosi oko L = 6.212 m.

Na lokaciji spoja dva podsustava izvedena je crpna stanica ,HS Cvetlin“ (Q = 5.7 I/s, H = 115
m), koja se, kod pojave akcidentnih situacija (duZetrajno susno razdoblje, zamucenje izvorista
kod pojave intenzivnih oborina), koristi kao alternativni pravac dobave vode za podsustav
,Sutinska”.

Napomena: kod pogona u akcidentnim situacijama javljaju se problemi na opisanom
dobavnom sustavu, tako da se vodoopskrba zone ,HS Jamno“ mora osigurati preko ,HS
Cvetlin®,

U okviru AP se predlazu poboljSanja ove veze, sve uz izgradnju novog vodospremnika ,VS
Cvetlin® te rekonstrukciju dobavnog sustava (zamjena i izgradnja mreze u ukupnoj duljini od
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oko L = 4.5 km), ¢ime bi se poboljsali pogonski uvjeti na perifernim sjevernim dijelovima
podustava vezanog uz izvoriste ,Sumi“.

Medutim, za kompletiranje rjeSenja, predvida se i izvedba spojnog cjevovoda DN 150
vezanog na podsustav ,Sumi“ (na potezu: Lepoglava — Vuldinec — Kamenicki Vrhovec —
Zarovnica — izvoriste ,,Sutinska“, L = 10.750 m), te rekonstrukcija crpne stanice.

Prema tom rjedenju, osiguranje dobave vode za podsustav ,Sutinska” iz podsustava ,,Sumi*,
obavljalo bi se iz dva smjera:

e uz pogon ,HS Cvetlin“i vezu na novi istoimeni vodospremnik (V = 200 m?),

e uz izgradnju novog dobavnog sustava (cjevovod DN 150) na dionici Lepoglava —
izvoriste ,,Sutinska“.

| kod ove varijante postize se moguénost dobave potrebnih koli¢ina vode za podsustav
,Sutinska“, sve uz priklju¢enje na podustav izvorista ,Sumi*.

Slika 6: Prikaz dogradnje sutava prema rjesenju iz AP (,Varijanta 2°)
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9) Valorizacija varijanti, prijedlog rjeSenja

Odmah na pocetku se istiCe, da su obje varijante tehnicki korektne, odnosno, da
omogucavaju vodoopskrbu podsustava ,Sutinska“ u uvjetima pojave akcidentnih situacija
(susna razdoblja koja uzrokuju nedostatak kapaciteta, zamucenje vode tijekom pojave
intenzivnih oborina).

Obje varijante se mogu koristiti kontinuirano kroz dulje vremensko razdoblje, odnosno, mogu
u potpunosti zamjeniti postojecu soluciju dobave vode (koristenje lokalnog izvorista
,Sutinska®).

Usprkos tome, misljenje je, da se ipak mogu izdvojiti argumenti, na temelju kojih ¢e se modi
valorizirati varijante, te u rezultatu predloziti optimalnu soluciju.

U nastavku se kao prvo provodi procjena potrebnih ulaganja da se uspostave predvidene
konfiguracije sustava prema postavkama razmatranih varijanti.

Potom se razmatraju i drugi utjecajni Cinitelji (kao npr. raspoloZivi kapaciteti, sigurnost
rieSenje i sl.) a koje treba uvaZiti u proceduri valorizacije i kona¢nog usvajanja tehnic¢kog
rjesenja.

Da bi se mogla provesti procjena investicijskih ulaganja za predvidene vodovodne gradevine,
potrebno je definirati jedinicne cijene gradnje, sve ovisno o njihovim dimenzijama i
pogonskim karakteristikama, te izvrsiti proracun troskova realizacije.
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Za definiranje jedini¢nih cijena zamjene cjevovoda koriSten je elaborat “Smjernice o
utvrdivanju prihvatljivih projektnih cijena za ulaganje u vodnokomunalne projekte, za
financijsko razdoblje 2021 — 2027.”, (Hrvatske vode, 2025.), pri ¢emu je koristena tablica za
dunavski sliv s karakteristikama tla 70% C i 30% B kategorije.

Rezultati procjene potrebnih ulaganja za predvidena varijantna rjeSenja (“Varijanta 1” i
“Varijanta 2”) vidljiva su iz sljedece tablice.

Varijanta 1:
Cjevovodi i vod. gradevine: DN j.c. (€/m, €/I/s, €/m°) L,Q,V U (€)
Lepoglava — VulSinec — Kamenicki Vrhovec —
Zarovnica — izvoriste , Sutinska“ 200 371,8 10.720 | 3.985.696
Crpna stanica "Zarovnica" 7.500 10 75.000
Ukupno: 4.060.696
Varijanta 2:
Cjevovodi i vod. gradevine: DN j.c. (€/m, €/I/s, €/m°) L,Q,V U (€)
Lepoglava — VulSinec — Kamenicki Vrhovec —
Zarovnica — izvoriéte , Sutinska“ 150 330,6 10.750 | 3.553.950
CS Cvetlin - VS Cvetlin 100 295,9 1.022 302.410
HS_Popijaci - Ples 150 330,6 2.268 749.801
dionica prema HS Ples 150 330,6 1.987 656.902
vodospremnik "Cvetlin" 2.250 200 450.000
zamj. crpke "Sutinska" (el.-stroj. radovi) 17.500 5 87.500
Ukupno: 5.800.563
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Na temelju provedene procjene troskova dogradnje/rekonstrukcije vodoopskrbnog sustava
prema postavljenim rjeSenjima, razvidno je da uspostava planirane konfiguracije prema
rieSenju “Varijante 1”7, zahtjeva manja ulaganja.

Osim procjene potrebnih ulaganja, kod razmatranja razvitka i optimalizacije pogona sustava
vodoopskrbe, gotovo uvijek se obraduje mogucnost integracije pojedinih pogonski odvojenih
dijelova, a Sto u pravilu rezultira iskljucivanjem lokalnih izvorista (kod kojih postoje problemi
s kapacitetom i kakvo¢om vode), odnosno, prosSirenjem mreZe podsustava koji imaju stabilna
i kontrolirana izvoriSta vode.

Upravo je to slucaj i s razmatranim podsustavom ,Sutinska®, pri ¢emu su, u okviru ovog
koncepcijskog rjeSenja, razmatrani alternativni nacini dobave potrebnih koli¢ina vode
(,Varijanta 1“i ,Varijanta 2“).

Pri tome je u ,Varijanti 1“ predvidena integracija s glavnim gradevinama vodoopskrbnog
sustava ,Varaidin“, koje se povezuju na glavna regionalna izvorista i vodospremnicke
kapacitete, kod kojih nije upitna dugoroc¢na odrZivost rjeSenja, odnosno, mogucnost dobave
potrebnih koli¢ina vode zadovoljavajuce kakvoce.

Kod rjeSenja prema ,Varijanti 2“ predvideno je ukidanje jednog lokalnog izvorista
(,Sutinska®), sve uz povedanje koritenja drugog lokalnog izvorista (,Sumi“), a koje takoder
ima ograniceni kapacitet (prema podacima ia AP: Qqax = 25 I/s).

Ukoliko se razmotre podaci iz AP, izvoriste ,Sumi“ se u 2024. godini koristilo s ukupnim
kapacitetom od Q = 529.902 m>/god, $to znati da je srednja koli¢ina zahvata vode iznosila
oko Qg = 16.8 I/s.

Razvidno je da bi se uz dodatne kapacitete od AQ = 10 I/s (koji bi zamijenili vodozahvat
,Sutinska“) premasila deklarirana maksimalna izdagnost izvorista ,Sumi“ (Qmax = 25 I/s).

Osim toga, moZe se reci da uspostava rjeSenja prema ,Varijanti 2“ zahtjeva kompliciranije i
opseznije zahvate: izvodenje radova na tri odvojene lokacije, rekonstrukcija postojecih i
izgradnja novih cjevovoda, izgradnju vodospremnika, sanacija crpnih stanica, promjena
rezima na gradevinama dobavnog sustava izvorista ,,Sumi*.

Svi naprijed utvrdeni utjecajni Cinitelji nedvojbeno upucuju na odabir sigurnijeg i dugorocno
stabilnijeg tehnickog rjesenja, a koje je predvideno prema postavkama ,Varijante 1“,

Stoga se zaklju¢no i predlaze, da se za daljnji razvitak sustava vodoopskrbe na zapadnim
dijelovima UP 2 i prevladavanje kriznih situacija na podsustavu ,Sutinska“, usvoji tehnicko
rieSenje koje zastupa ,Varijanta 1“.
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Dodatni boniteti ovog rjeSenja (,Varijanta 1“) su u njegovoj jednostavnosti i dovoljnom
kapacitetu projektiranog dobavnog sustava: Lepoglava — VulSinec — Kamenicki Vrhovec —
Zarovnica — izvoriste ,Sutinska“ (DN 200), koji se moze iskoristiti i u prevladavanju

akcidentnih situacija na obuhvatu drugih gravitiraju¢ih podsustava (koje koriste lokalna
izvorista).

Usluzno podrucje (UP): 2 (Varazdinska Zupanija)
Javni isporucitelj vodnih usluga (JIVU): ,Varkom“ d.o.0. Varazdin

Zapadni dio UP 2 — koncepcijsko rjesenje vodoopskrbe
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10) Graficki prilozi
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